
® bundesrepublik ® Gebrauchsmusterschrif t 

® DE 20019118 U1 



DEUTSCHLAND 




® Int. CI. 7 : 

C 25 F 1/00 

C 25 F 7/00 
C 23 G 3/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



200 19 118.7 
3. 11.2000 
18. 1.2001 

22. 2.2001 



00 



CD 

o 
o 

CM 
UJ 

Q 



(3S) Unionsprioritat: 




M099 A 000244 04. 1 1. 1999 IT 




@ Inhaber: 




EDK Research AG, Zug, CH 




@ Vertreter: 




Eisenfiihr, Speiser& Partner, 14195 Berlin 





® Gerat zur lokalisierten Reinigung mit Zelle, elektrolytisch und/oder Ultraschall, zum Dekapieren und/oder 
Polieren 

® Gerat zur lokalisierten Reinigung durch Dekapiersaure 
oder einer Zusammensetzung/Mischung von chemischen 
Elementen mit der Wirkung von Dekapiersaure, die ma- 
nuell oder mit mechanischen Mitteln auf eine zu behan- 
delnde Oberflache (5; 46; 64; 73} aufgebracht wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Saure in begrenzter Men- 
ge in der Arbeitsposition von einer Zelle (1; 25; 35; 48; 65; 
74) aus korrosionsbestandigem Material zuruckgehalten 
wird; die Zelle mit gleichem Rauminhalt (7; 47) ausgebil- 
det ist wie die der verwendeten Saure, indem man sie 
vollstandig mit Saure auffullt oder den Rauminhalt redu- 
ziert auf den Raum der Saure im Umfang der auf die zu 
reinigende Flache projizierten Zelle; und die eigentliche 
Funktion der Saure durch die Wirkung einer die Dekapier- 
wtrkung aktivierenden Vorrichtung, aktiviert wird. 
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Gerat zur lokalisierten Reinigung durch Dekapieren und/oder Polieren mit Zelle, 
elektrolytisch und/oder Ultraschall 



Die Erfindung betrifft ein Gerat zur lokalisierten Reinigung durch Dekapieren 
und/oder Polieren mit Zelle, elektrolytisch und/oder mit Ultraschall, bzw. ein Gerat, 
das dazu verwendet wird, metallische Teile zu reinigen, wenn die vorhergehende 
Bearbeitung Sandstellen, Rander und im allgemeinen Schmutz auf der metallischen 
OberflMchezuruckgelassen hat. Insbesondere erweistessichalssehrvorteilhaft bei 
der Reinigung von Schweissnahten. 

Der Stand der Technik umfasst Gerate, die fur die Reinigung von Flachen mittels 
Schleifwerkzeugen konzipiert sind, wobei die zu reinigende, zu dekapierende 
und/oder zu polierende, metallische Flache mit Schleifkorpern abgerieben wird, 
welche entweder auf den Kopf des Werkzeugs aufgetragen Oder in porose Elemente 
eingemischt werden konnen. In der Patentanmeldung US-A-4 206 028 wird der 
Schleifvorgang entweder mit der elektrochemischen Wirkung des Dekapierens mit 
einem geeigneten dekapierenden Mittel zwischen dem Kopfteil und der zu 




schleifenden Flache verbunden und unter der Wirkung von Gleichstrom mit dern 
positiven Pol an der zu schleifenden Flache und dem negativen Pol an dern 
Werkzeug oder Kopfteil, oder mit der Anwendung von Ultraschall. Die Anwendung 
der Ultraschallwellen erfolgt mittels eines geeigneten Senders oder einer Sonotrode 
getrennt von dem Werkzeug oder Kopfteil. Bei Bedarf wird das Kopfteil kombiniert 
mit Wechselstrom und/oder einer Flussigkeit zur elektrolytischen Abscheidung auf 
der zu bearbeitenden Flache verwendet, in vorteilhafter Weise unter Einsatz der 
umgekehrten Polaritat. 

Allerdings ist eine ahnliche Vorrichtung, die seit vielen Jahren bekannt ist, aufgrund 
der Schwierigkeit, die verwendeten Instrumente zu benutzen, und der Unmoglich- 
keit, eine Umgebung fur die Wirkung der elektrochemischen Mittel und der 
Ultraschallwellen zudefinieren, nicht zur praktischen Anwendung gekommen, auch 
wenn sie eine Zufuhrung der elektrolytischen Flussigkeit, die jedoch immer 
verbunden mit dem Schleifmaterial auftritt, zu dem Kopfteil oder dem Instrument 
aufweist. 

Ausserdem ist aus der Patentanmeldung US-A-4 772 367 ein Kopfteil fur die 
Innenreinigung von Rohren bekannt, bei dem eine verzweigte Elektrode in der Nahe 
der Aussenflache des Kopfteiles angebracht wird, um die elektrochemische Wirkung 
mit dem Elektrolyten, der im Kopfteil zugefQhrt wird, und der Flache zu erzielen. 
Eine dielektrische Verschalung ermoglicht es dem Elektrolyten, in der Nahe der 
Flache positioniert zu bleiben. Die dielektrische Verschalung steht nicht im Kontakt 
mit der Flache, sondern es bleibt ein Zwischenraum im Rohr fur den Abfluss des 
Elektrolyten. Trotzdem weist das oben genannte Kopfteil fur Rohre gerade die 
Nachteile der elektrochemischen Reinigungstechnologie auf, die in der Patentanmel- 
dung US-A-5 964 990 dargestellt sind, in der die Zwischenlage des Dielektrikums 
auch mit hoch warmebestandigen Materialien es nicht moglich macht, Zeitverluste 
zu vermeiden, die durch die Abnutzung des Dielektrikums verursacht werden, wobei 
weiterhin in jedem vorherigen, oben genannten Beispiel der Nachteil bestehen 
bleibt, den Elektrolyten von der zu bearbeitenden Flache zu entfernen. 



Schliesslich ist die rnanuelle Methode der chemischen Reinigung von metallischen 
FlSchen mit Dekapiersaurernitteln in Form von Gel bekannt, entsprechend verdickten 
Sauren, die vom Bediener manuell auf den zu reinigenden Bereich aufgetragen 
werden, und nach Ablaut der Reaktionszeit von wenigen Minuten bis mehreren 
Stunden abgewaschen und verbunden mit dem kompletten Verlust des Mittels 
abgefuhrt werden, was wiederum dazu zwingt, den Arbeitsplatz mit entsprechen- 
den Behandlungsanlagen fur das abfliessende Wasser auszustatten, urn eine 
Verschmutzung der Umwelt zu vermeiden. 

Dleser Stand der Technik ist hinsichtlich der Moglichkeit, eine Reinigungsvor- 
richtung fur metallische Flachen zu fertigen, beachtlich ausbaufahig, urn maximale 
Effizienz und Vermeidung der Nachteile nach dem Stand der Technik zu erreichen. 

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich die Notwendigkeit, das technische Problem 
zu Idsen, eine Gestaltung des elektrolytischen und/oder Ultraschall-Reinigungs- 
gerates zu finden, die eine erhohte Dekapierwirkung, einfache Anwendung, 
geringen Verbrauch von Dekapiermittel, Verbrauch niedriger Leistung im Betrieb und 
indifferenten Betrieb auf Anforderung des Benutzers in einem intensiven oder auch 
leichten Modus, ermoglicht sowie wirksam die Verschmutzung des Arbeitsplatzes 
und der Umwelt vermeidet. 

Die Erfindung lost das oben beschriebene technische Problem durch ein Gerat zur 
lokalisierten Reinigung durch Dekapiersaure oder eine Zusammensetzung/Mischung 
von chemischen Elementen mit der Wirkung von Dekapiersaure, die manuell oder 
mit mechanischen Mitteln der Zufuhrung auf die zu behandelnde Oberf lache auf ge- 
bracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Saure in der Arbeitsposition in 
begrenzter Menge von einer Zelleaus korrosionsbestandigem Material zuriickgehal- 
ten wird; die Zelle mit dem gleichen Rauminhalt wie dem der verwendeten Saure 
ausgebildet ist, indem man sie namlich vollig mit Saure auffullt oder der Rauminhalt 
auf den Rauminhalt der Saure im Umfang der auf die zu reinigenden Flache 
projizierten Zelle reduziert und die eigentliche Funktion der Saure durch die Wirkung 



einer die Dekapierwirkung aktivierenden Vorrichtung aktiviert wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt die Zelle an ihrem Rand in 
der Nahe der zu bearbeitenden Flache eine kreisfdrmige Dichtung des Randes gegen 
die Flache. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform besteht die aktivierende Vorrichtung aus einem 
Generator fur elektrischen Strom, der mit einem Pol an die zu bearbeitende Flache 
und mit dem anderen Pol an eine Elektrode aus elektrisch leitendem Material 
angeschlossen ist, welche sich im Innern der Zelle befindet und nicht in direktem 
Kontakt zu der zu behandelnden Flache steht, sondern von der Dekapiersaure 
uberbruckt wird. Der elektrische Strom erzeugt die elektrolytische Wirkung 
zwischen der Flache und der Elektrode in der Zelle. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform besteht die aktivierende Vorrichtung aus einem 
Generator fur Ultraschallwellen, der auf eine metallische Sonotrode aufgesetzt wird, 
welche sich mit einem Ende im Innern dieser Zelle befindet. Die Wirkung der 
Ultraschallwellen regt die Dekapiersaurewirkung stark an. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Elektrode auch die 
Funktion einer Sonotrode auf oder umgekehrt: beide Wirkungen, die elektrolytische 
und die des Ultraschalls werden mit der Dekapiersaure im Innern der Zelle 
angewandt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Elektrode und/oder 
Sonotrode mobil in der Zelle angebracht, urn den Rauminhalt an das Volumen der 
in diesem enthaltenen Saure anzupassen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Elektrode mit einer Zackenlamellen an der 
Arbeitsflache in der elektrolytischen Zelle ausgestattet, um deren Oberflache im 
Kontakt mit der Dekapiersaure zu vergrossern. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Elektrode mit einer eingeschobenen 
Platte, die die Leitfahigkeit in Kombination mit der Dekapiersaure an der Arbeits- 
flache in der elektrolytischen Zeile verbessert, ausgestattet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Elektrode mit einer Zackenlamelle auf 
einer eingeschobenen Platte ausgestattet, die die Leitfahigkeit in Kombination mit 
der Dekapiersaure an der Arbeitsf lache in der elektrolytischen Zelle verbessert, um 
deren Oberffache im Kontakt mit der Dekapiersaure zu vergrossern. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform steht eine Dichtung am Rand der Zelle, die im 
Querschnitt aus einem kreisformigen Ring besteht, der in einer ringformigen 
Einbuchtung dieses Randes gelagert ist, in Kontakt mit der zu bearbeitenden Flache. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform steht eine Dichtung am Rand der Zelle, die aus 
einem Ring mit mindestens einer Lippe besteht, die auf die Flache gerichtet und in 
einer ringformigen Einbuchtung dieses Randes gelagert ist, in Kontakt mit der zu 
bearbeitenden Flache. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform steht die Dichtung am Rand der Zelle, die aus 
einem ringformigen Saugkopf besteht, der auf die zu bearbeitende Flache gerichtet 
und der mittels Leitungen und Rohren an eine Vakuum-Absauganlage angeschlossen 
ist, in Kontakt mit der zu bearbeitenden Flache. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist in der Elektrode und/oder Sonotrode 
mindestens ein Membranventil zum Abzug der wahrend des Dekapierens 
entstandenen Dampfe angeordnet. Dementsprechend weist auch die Zelle Locher 
fur den Abzug dieser Dampfe auf. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist in der Nahe der Zelle eine 
Vorrichtung zur Absaugung von aus der Zelle austretenden Dampfen vorgesehen. 



In einer weiteren Ausfuhrungsform ein ist eine Reihe von Offnungen angeordnet, 
die an die Absaug- und Abscheideanlage fur die angesaugten, schadlichen Dampfe 
angeschiossen sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Haube vorgesehen, die mit 
einem unteren Rand in der Nahe des Randes der Zelle ausgestattet ist, die an die 
Absaug- und Abscheideanlage fur die angesaugten, schadlichen Dampfe 
angeschiossen ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine ringformige Dichtung vorgesehen, die 
mit einem Lippenpaar ausgestattet ist, wobei der Zwischenraum zwischen beiden 
an die Absaug- und Abscheideanlage fOr die angesaugten, schadlichen Dampfe 
angeschiossen ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen der Dekapiersaure und 
der Absaug- und Abscheideanlage ein Abscheider vorgesehen. Der angesaugte, 
flussige oder - im Fall von Gel - gelatineartige Anteil wird in dem Abscheider von 
den Dampfen getrennt, bevor diese abgeschieden werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform hat die Zelle eine ringformige Gestaltung und ist 
mit Dichtungsringen am Aussen-/lnnendurchmesser nahe dem lnnen-/Aussen- 
durchmesser der Flache des zu behandelnden Rohres/Stange ausgestattet. Eine 
Vorlauf- und eine Rucklauf leitung fur die DekapiersSure werden fur die Versorgung 
der Zelle gemeinsam mit einem an die Elektrode angeschlossenen elektrischen Kabel 
vorgesehen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Zelle mit zwei Reihen von radial 
angeordneten Lochern fur den Ein- und Rucklauf der Dekapiersaure ausgestattet. 
Dabei sind diese LScher axial und/oder winkelformig gegeneinander versetzt. 

Die Vorteile aus dieser Erfindung ergeben sich wie folgt: 
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Das Reinigungsgerat stellt eine viel effizientere Wirkungsweise als in der Technik 
bekannt dar: Die Reinigung erfolgt in einem begrenzten Bereich der zu bearbeiten- 
den Flache, die auf den Raum der Zelle gerichtet ist. Der Energieverbrauch zum 
Aktivieren der Dekapierwirkung der Satire ist sehr niedrig im Vergleich zur 
erforderlichen Energie fur den manuellen Gebrauch oder fur die elektrolytische 
Reinigung, die inTauchwannen durchgeftihrt wird. Die Leistung dieses Reinigungs- 
gerates ist nicht eingeschrankt durch den Ersatz von Abdichtungen oder durch 
andere manuelle Eingriffe, wie das Verteilen und Waschen von Dekapiergel. Die 
mogliche Verwendung von Ultraschall mitder DekapiersSure in der Zelle erlaubt eine 
Reinigung auch auf Flachen, die nicht elektrisch leitfahig sind. Die kombinierte 
Verwendung von elektrolytischer Reinigungswirkung und mechanischer mit 
Ultraschall ermoglicht es, die Reinigungskapazitat sehr zu erhohen und somit die 
Kosten fur diese Bearbeitung deutlich zu reduzieren. 

Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind auf den beigefugten Zeichnungen 
wie folgt dargestellt: 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer elektrolytisch 



arbeitenden Reinigungszelle im Schnitt; 



Figur 2 



zeigt eine schematische Darstellung einer mechanisch 
arbeitenden Reinigungszelle mit Ultraschall im Schnitt; 



Figur 3 



zeigt eine schematische Darstellung einer elektrolytisch 
arbeitenden Reinigungszelle im Schnitt, die Offnungen 
aufweist zur Absaugung der ausgetretenen Dampfe; 



Figur 4 



zeigt eine schematische Darstellung einer mechanisch 
arbeitenden Reinigungszelle mit Ultraschall im Schnitt, die 
daruberhinaus mit einer Haube zur Absaugung von Dampfen 
und der uberschussigen Dekapiersaure ausgestattet ist; 



Figur 5 



zeigt eine schematische Darstellung einer elektrolytisch 
arbeitenden Reinigungszelle im Schnitt, die daruberhinaus 
mit einem ringffirmigen Saugkopf zurVerankerung auf der zu 



bearbeitenden Oberflache ausgestattet ist und mit einer 
Haube zur Absaugung von Dampfen; 
zeigt eine schematische Darstellung einer kombiniert - elek- 
trolytisch und mit Ultraschall - arbeitenden Reinigungszelle 
im Schnitt, die darQberhinaus mit einem ringformigen 
Saugkopf zur Verankerung auf der zu bearbeitenden Ober- 
flache und mit dffnungen zur Absaugung von DSmpfen 
ausgestattet ist; 

zeigt eine schematische Darstellung einer elektrolytisch 
arbeitenden Reinigungszelle im Schnitt, die darQberhinaus 
ausgestattet ist mit einer doppellippigen Dichtung und einer 
Absaugung der Dampfe und des uberschussigen Elektrolyten 
aus dem Zwischenraum zwischen den beiden Dichtlippen; 
zeigt eine schematische Darstellung einer kombiniert - elek- 
trolytisch und mit Ultraschall - arbeitenden Reinigungszelle 
im Schnitt, die darQberhinaus ausgestattet ist mit einer 
einfachen Dichtung und mit einer Haube zur Absaugung der 
Dampfe und des uberschussigen Elektrolyten; 
zeigt eine schematische Darstellung einer kombiniert - elek- 
trolytisch und mit Ultraschall - arbeitenden Reinigungszelle 
fur die Reinigung auf Schweissnahten in Ecken im Schnitt, 
ausgestattet mit Offnungen zur Absaugung der Dampfe; 
zeigt das Schema eines Abscheiders von Dampfen vom Elek- 
trolyten, der nach der Reinigungszelle abgesaugt wird; 
zeigt eine schematische Darstellung einer ringformigen, elek- 
trolytisch arbeitenden Reinigungszelle im Schnitt mit dem 
Aussendurchmesser der Rohre oder Stangen; 
zeigt eine schematische Darstellung einer kreisf6rmigen, 
elektrolytisch arbeitenden Reinigungszelle im Schnitt mit 
dem Innendurchmesser der Rohre. 




In alien Figuren sind gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Bezugnehmend auf Figur 1 ist mit Ziffer 1 eine Zelle aus hartem und warmebe- 
standigen, dielektrischen Material, vorzugsweise aus hochstabilem Kunststoff, 
bezeichnet, in die eine metallische Elektrode 2 mit ausseren Dichtungsringen 3 
eingefuhrt ist. Mit Ziffer 4 ist ein Rohr innerhalb der Elektrode 2 aus dekapiersaure- 
bestandigem Material in der Funktion des Elektrolyten angegeben. Die Zelle 1 
umfasst an ihrem unteren Rand mit Kontakt zu einer zu reinigenden Oberflache 5 
einen Dichtring 6 zum Definieren eines Raumes 7, in dem die Reinigungsarbeit 
erfolgt. Mit Ziffer 8 ist eine Platte aus metallischem Material mit hoherer elektrischer 
Leitfahigkeit bezeichnet, die mit Lamellen 9 versehen ist, die den in dem Raum 7 
befindlichen Elektrolyten durchdringen, urn die KontaktffSche zwischen der 
Elektrode 2 und dem Elektrolyten zu vergrossern. 

Unter Bezugnahme auf Figur 2 ist mit der Ziffer 10 eine hohle Sonotrode bezeich- 
net, die durch einen Ultraschall-Generator 1 1 in Vibration versetzt wird. Mit Ziffer 
1 2 ist ein kleiner, dekapiersaureresistenter Schlauch zur Innenauskleidung der 
Sonotrode 10 bezeichnet, die uber ein Rohr 13 mit Saure versorgt wird. 

Ziffer 15 in Figur 3 bezeichnet in einer hohlen Tulle (HOIse) 16, die sich oberhalb 
und dicht an der Elektrode 2 befindet, ausgebildete dffnungen, urn die Dampfe 
aufzusaugen, die seitlich von der Dichtung 6 der Zelle 1 entweichen. 

In Figur 4 ist mit der Ziffer 1 8 eine Sonotrode bezeichnet, an der eine Haube 1 9 
befestigt ist, die ihren unteren Rand 20 in der Nahe der zu bearbeitenden Flache 5 
hat. Die Dampfe und uberschussige Dekapiersaure, die an der Dichtung 6 austreten, 
werden von der aufgesaugten Luft in einem Zwischenraum 21 aufgenommen, der 
uber eine Leitung 22 zu einer Absauganlage fOhrt. 

Bezugnehmend auf Figur 5 ist mit Ziffer 25 eine Zelle mit einem ringformigen 
Saugkopf 26 am unteren Rand bezeichnet. Im Innern der Zelle 25 sind Leitungen 




27 vorgesehen, urn mittels einer - nicht abgebildeten - Vakuumanlage, an die sie 
uber Rohre 28 angeschlossen sind, Unterdruck zu erzeugen. Ziffer 29 bezeichnet 
eine Elektrode in der Zelle 25, die Membranventile 30 fur den Abzug der Dampfe 
und das Zuruckhalten der Dekapiersaure in dem Raum 7 aufweist. Ziffer 31 
bezeichnet Luftlftcher im KGrper der Zelle 25. 

In Figur 6 ist mit Ziffer 33 eine Sonotrode mit der zusatzlichen Funktion einer 
Elektrode angegeben, die nahe einer Innenf lache des Raumes 7 der Zelle 25 mit den 
Membranventilen 30 fur den Abzug der Dampfe, die sich bei Reinigen der Flache 
5 gebildet haben, ausgestattet ist. 

Gemafc Figur 7 ist eine Zelle 35 mit Bohrungen 36 zur Ansaugung von Dampfen und 
von uberschussiger Dekapiersaure aus einem Zwischenraum 37 zwischen 
Ringlippen 38 ausgestattet, die am Rand der Zelle 35 angeordnet sind. Mit Ziffer 
39 ist eine Hulle als Ansaugverbindung zwischen den Bohrungen 36 und den 
Offnungen 1 5 der hohlen TQIIe 1 6 bezeichnet. M bezeichnet die mogliche, durch die 
Lippen 38 zugelassene Verschiebungsbewegung der Zelle 35. 

Mit Ziffer 41 ist in Figur 8 eine Sonotrode mit der zusatzlichen Funktion einer 
Elektrode bezeichnet die nahe einer Innenflache des Raumes 7 der Zelle 1 mit einer 
Platte 42 aus metallischem Material von hoherer elektrischer Leitfahigkeit 
ausgestattet ist. Zur Abdichtung der Zelle 1 und zur Begrenzung des Raumes 7 ist 
eine untere Ringlippe 43 vorgesehen. 

Schliesslich zeigt Figur 9 zwischen zwei zu reinigenden Wanden 46 eine Winkel- 
schweissung 45. Mit Ziffer 47 ist der Reinigungsraum der Zelle 48 bezeichnet, der 
sich zwischen einer Innenflache 49 einer Elektrode-Sonotrode 50 und den flachen 
Aussen wanden 51 dieser Zelle erstreckt auf denen diese aufliegt. Ziffer 52 
bezeichnet den Elektrolyten durchziehende Lamellen im Raum 47 zur Vergrosserung 
der KontaktflSche zwischen Elektrode und Elektrolyt. 
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Ziffer 54 in Figur 1 0 zeigt eine ZufOhrungsleitung fur die Dekapiersaure und, wenn 
eine Elektrode vorhanden ist f mit der Funktion eines Elektrolyten. Mit Ziffer 55 ist 
eine Pumpe fur die Dekapiersaure bezeichnet, mit Ziffer 56 eine Reinigungszelle des 
vorgenannten Typs, die mit einer Absaugung fur uberschussige Dekapiersaure 
ausgestattet ist. A bezeichnet den Lufteintritt fur den Abtransport der Saure G in 
eine Leitung 57, die zu einem Abscheider 58 fuhrt, der mit Diaphragmen 59 mit 
versetzten Offnungen 61 ausgestattet ist. Mit Fsind die Luft und die abgeschiede- 
nen und von einem Ventilator 62 in einen weiteren Abscheide-Filter abtrans- 
portierten Dampfe bezeichnet. 

Ziffer 64 in Figur 1 1 bezeichnet eine aussere Flache eines Rohres, auf dem eine 
ringformige Zelle 65 konzentrisch liegt und ausgestattet ist mit Ringlippen 66 und 
einer ringformigen Elektrode 67, die in eiektrischem Kontakt mit einem Kabel 68 
steht. Mit Ziffer 69 sind zwei Lochreihen der Elektrode 67 bezeichnet die jeweils 
mit einer ringfbrmigen Kammer 70 fur den Ein- und Rucklauf der Dekapiersaure in 
der Funktion eines Elektrolyten in Verbindung stehen. Ein Leitungspaar 71 sorgt fur 
den Ein- und Rucklauf im Abscheider 58. Mit T ist die Arbeitsrichtung im Bereich 
zwischen der ringformigen Zelle 65 und dem Rohr 64 bezeichnet. 

In Figur 12 ist mit 73 eine Innenflache eines zu reinigenden Rohres bezeichnet, in 
dem sich eine kreisformige Zelle 74 befindet, die mit einer Bewegung I fur die 
Einfuhrung und einer Bewegung L im Extraktionstakt verschiebbar ist, wobei eine 
Oder beide angewendet werden. Ziffer 75 bezeichnet eine Kammer, die im Korper 
76 dieser Zelle geschaffen wurde, urn die Lochreihe 69 der Ringelektrode 67 zu 
versorgen, wobei diese Kammer vom Stopfen 77 verschlossen wird. Ein Abschluss- 
ring 78 der Zelle 74 ist mit deren Korper fest verbunden und dient zur Fuhrung der 
Zelle 74 von der Aussenseite des Rohres mittels einer Hohlstange 79. 

Die Arbeitsweise des Gerates zur lokalisierten Reinigung ist folgendermassen: 
Die Zelle wird mit Dekapiersaure gefullt, die aufgrund ihrer elektro-chemischen 
Eigenschaften sich auch als optimaler Elektrolyt erweist. Die Beschickung kann auf 
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beliebige Weise erfolgen, auch manuell oder mit einem Spachtel, wenn die Saure 
die Form von Gel hat. Danach wird die Zelle in Kontakt mit der zu reinigenden 
Flache 5 gebracht und der Reinigungsvorgang aktiviert. Wenn nur die Elektrode 2 
vorhanden ist, wie in Figur 1, wird die Saure elektrisch durch Gleichstrom oder 
auch durch Wechselstrom aktiviert. Wie dem Fachmann bekannt ist, erzeugt das 
unterschiedliche Anlegen des Stromes eine sehr energische Wirkung, wenn die 
Anode ( + ) an die Flache 5 und die Kathode (-) an die Elektrode angelegt wird, 
wahrend bei umgekehrter Polung eine viel weniger energische Wirkung erreicht 
wird, die dazu tendiert, die zu bearbeitende Flache 5 zu polieren. Schliesslich wird 
mit Wechselstrom die Wirkung zwischen den beiden genannten ausgeglichen. Wenn 
nur die Sonotrode 1 0 vorhanden ist, wie in Figur 2, wird die Saure mechanisch vom 
eigenen durch die Ultraschallwellen erzeugten Durchwirbelungseffekt aktiviert, und 
die Dekapierwirkung erweist sich als viel hoher gegenuber der technisch bekannten, 
einfachen Verteilung von Gel. Nach Abschluss der Reinigung dieser Stelle 
verschiebt der Bediener die Zelle und wiederholt die obengenannten Arbeitsgange. 
Die oben beschriebene einfache Zelle ist nicht praktisch fur eine Dekapiersaure in 
flussiger Form und erfordert deshalb die Zufiihrung vom Abscheider 58 oder von 
einem geeigneten BehSlter aus Qber eine Pumpe 55, die schrittweise oder 
kontinuierlich arbeitet, im Fall der Einmalverwendung, da nur eine kleine Menge 
erforderlich ist. Ausserdem erweist es sich als sehr nutzlich, eine erhohte Zuf uhrung 
vorzusehen und die uberschussige Dekapiersaure, auch in Form von Gel, zusammen 
mit den Dampf en, die bei der Reinigung der Flache entstanden sind, mit einer Haube 
1 9 oder uber die Absaugung im Zwischenraum 37 zwischen den ringfdrmigen 
Lippen 38 aufzufangen. Die Ruckstromung der Dekapiersaure, die in der ringfdrmi- 
gen Zelle 65 und der kreisformigen Zelle 74 erzeugt wurde, erfullt das gleiche Ziel, 
namlich die Saure auszutauschen, die sich wahrend des Arbeitsganges Oberhitzt 
und dabei schadliche DSmpfe erzeugt hat, und die den von der Flache abgenomme- 
nen Schmutz mit sich fuhrt. Bei Fehlen oder Nicht-Machbarkeit der gesamten 
Ruckstr6mung der Saure erweist sich die Absaugung der aus der Zelle entwichenen 
Dampfe a!s gleichermassen wirksam, auch uber die Membran-Ventile, und wird uber 
die in der hohlen Tulle vorhandenen Bohrungen durchgefuhrt. 




Das gleichzeitige Auftreten von elektrolytischer Wirkung und Ultraschall in der Zelle 
erzeugt eine potenzierte Reinigungswirkung. Wie in den Figuren zu alien Bauformen 
erkennbar ist, mit Ausnahme derjenigen mit runden Rohr- Oder Stangeninnen- und 
Aussendurchmessern, konnen die beiden Effekte von elektrolytischer und 
Ultraschallwirkung kombiniert werden, wenn diese an die Dekapiersaure angelegt 
werden, die im Raum 7, 47 der Zelle enthalten ist, mit dem gleichen Instrument in 
der doppelten Funktion von Elektrode und von Sonotrode. 

Sowohl die elektrolytische Wirkung als auch die Ultraschallwirkung auf die Saure 
wird durch die Moglichkeit erhoht, das Volumen 7 der Zelle 1 , 25 Oder 35 auf sehr 
niedrige Werte zu reduzieren, indem man die Elektrode 2, 29 oder die Sonotrode 
10, 18, 41 auf deren Korper in Richtung der zu bearbeitenden Flache 5 gleiten 
lasst, eine Bewegung, die durch das Vorhandensein des Dichtungsringes 3 
zwischen der Zelle und der Elektrode moglich ist. Die elektrolytische Wirkung kann 
auch auf eine andere Art erhoht werden, namlich mit einer Platte 8, 42 aus hoch 
leitfahigem, metallischem Material oder mit auf die Flache der Elektrode gerichteter 
Polarisierung, welche auf den Raum 7, 47 dieser Zelle zeigt, oder auch indem man 
parallel dazu oder als Alternative die Aussenflache der Elektrode mit der Lamelle 9, 
52 versieht, die die GroSe der Kontaktflache mit der Dekapiersaure erhoht. 

Der ringformige Saugkopf 26 am Rand der Zelle ermbglicht eine sichere Posittonie- 
rung und Dichtung auf der zu bearbeitenden Flache 5. Die Zelle muss deshalb mit 
Membranventilen 30ausgestattetsein, damitder Austrittvon Dampfen moglich ist, 
wahrend in den Fallen einer ringformige Dichtung 6 oder einer Lippendichtung 43 
der Abzug von Dampfen und von uberschussiger Dekapiersaure normal erfolgt. 

Schliesslich ermoglichen die Lippen 38 oder die Einzellippe 43, 66 die Verschiebung 
der Zelle auch wahrend des Betriebs. 

Der KGrper der Zellen besteht aus hartem, warmebestandigen, dielektrischen 
Material, bevorzugt aus hochresistentem Kunststoff, wahrend die Elektrode 
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und/oder Sonotrode aus Metall bestehen und eventuell an der Zufuhrungsleitung 
dekapiersaurebestandig beschichtet sind und/oder elektrisch hochleitfahigen, mit 
der Platte 8, 42 beschichtet sind, wobei die Oberf lache auf den Raum der Zelle 1 , 
25, 35, 65 und 74 gerichtet ist. 

In der praktischen Anwendung konnen die Materialien, die Grossen und die 
Einzeiheiten der Durchfuhrung von den hier angegebenen abweichen, aber 
technisch Equivalent sein, ohne deshalb vom Schutzumfang der vorliegenden 
Erfindung abzuweichen. 

So kann die Zelle aus nicht isolierendem Material gefertigt, jedoch mit isolierendem 
Material beschichtet sein. In gleicher Weise kann der Schutz fur den Rand der 
Elektrode 48 in der Zelle in Figur 9 erfolgen, nahe an den Wanden 46 der zu 
bearbeitenden Flache, durch Kurzschluss zwischen dieser und den Wanden. 

Von viel weniger grossem Vorteil kann schliesslich ein Material fur die Zelle sein, 
das nicht korrosionsbestandig gegen die Dekapiersaure ist. So wird die Zelle eine 
viel kurzere Lebensdauer erreichen als mit den korrosionsbestandigen Materialien. 
Diese Zelle kann aber auch mit dem korrisionsbestandigen Material beschichtet sein, 
wie es oben fur nicht isolierendes Material ausgefuhrt ist. 
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Schutzanspruche 

1. Gerat zur lokalisierten Reinigung durch Dekapiersaure oder einer 
Zusamrnensetzung/Mischung von chemischen Elementen mit der 
Wirkung von Dekapiersaure, die manuell oder mitmechanischen Mitteln 
auf eine zu behandelnde Oberflache (5; 46; 64; 73) aufgebracht wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Saure in begrenzter Menge in der 
Arbeitsposition von einer Zelle (1; 25; 35; 48; 65; 74) aus korrosions- 
bestandigem Material zuruckgehalten wird; die Zelle mit gleichem 
Rauminhalt (7; 47) ausgebildet ist wie die der verwendeten Saure, 
indem man sie vollstandig mit Saure auffullt oder den Rauminhalt 
reduziert auf den Raum der Saure im Umfang der auf die zu reinigende 
Flache projizierten Zelle; und die eigentliche Funktion der Saure durch 
die Wirkung einer die Dekapierwirkung aktivierenden Vorrichtung, 
aktiviert wird. 

2. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Rand der Zelle in der Nahe der zu behandelnden 
Flache eine kreisformige Dichtung (6; 26; 38; 43; 66) zwischen dem 
Rand und der Flache angeordnet ist. 

3. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die aktivierende Vorrichtung 
aus einem Generator fur elektrischen Strom besteht, der mit einem Pol 
an das Material der zu behandelnden Flache und mit dem anderen Pol 
(68) an eine Elektrode (2; 29, 41; 50; 67) aus elektrisch leitendem 
Material angeschlossen ist, die sich im Inneren der Zelle befindet und 
nicht in direktem Kontakt mit der zu behandelnden Flache, sondern 
durch die Dekapiersaure mit dieser in Verbindung steht; wobei der 
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elektrische Strom die elektrolytische Wirkung in der Zelle zwischen der 
FlSche und der Elektrode erzeugt. 

Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aktivierende Vorrichtung aus einem Generator 
fur Ultraschall (1 1) besteht, der an eine metallische Sonotrode (10; 18, 
33; 41 ; 50) angeschlossen ist, die sich mit einer ihrer Aussenseiten im 
Inneren der Zelle befindet, wobei die Wirkung des Ultraschalls Weise 
den Dekapiereffekt der Saure stark aktiviert. 

Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrode auch die Funktion der Sonotrode 
aufweist oder umgekehrt, wobei beide Wirkungen, die elektrolytische 
und die des Ultraschalls, auf die Dekapiersaure im Inneren der Zelle (1 ; 
25; 35; 48) angewendet werden. 

Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode 
und/oder Sonotrode (2; 1 0; 1 8; 29; 33; 41 ) mobil in der Zelle angeord- 
net ist, urn den Rauminhalt an den Rauminhalt der in diesem enthaltenen 
Saure anzupassen. 

Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 3 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrode (50) auf der arbeitsseitigen (49) 
Flache innerhalb der elektrolytischen Zelle (48) eine Zackenlamelle (52) 
aufweist, urn deren Oberflache im Kontakt mit der Dekapiersaure zu 
vergrossern. 

Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 3 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrode (41) eine eingesetzte (42) Platte 
aufweist, um die Leitfahigkeit in Verbindung mit der Dekapiersaure auf 
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der arbeitsseitigen Flache innerhaib der elektrolytischen Zelle zu 
verbessern. 

9. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemSss Anspruch 3 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektrode (2) auf der arbeitsseitigen Flache 
innerhaib der elektrolytischen Zelle (1) eine Lamelle mit Zacken (9) in 
Lamellen auf einer eingesetzten Platte (8) aufweist, urn die Leitfahigkeit 
in Verbindung mit der Dekapiersaure zu verbessern und deren Ober- 
flache im Kontakt mit der Dekapiersaure zu vergrossern. 

10. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Rand der Zelle im 
Kontakt mit der zu bearbeitenden Fteche (5; 46) eine Dichtung angeord- 
net ist, die aus einem im Querschnitt kreisformigen Ring (6) besteht, der 
in einem ringformigen Sitz des Randes gelagert ist. 

1 1 . Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Rand der Zelle (1 ; 
35) im Kontakt mit der zu bearbeitenden Flache (5) eine Dichtung 
angeordnet ist, die aus einem Ring besteht, der mit mindestens einer 
Lippe (38, 43) ausgestattet ist, welche sich auf die Flache richtet, und 
in einem ringformigen Sitz des Randes gelagert ist. 

12. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass am Rand der Zelle 
(25) im Kontakt mit der zu bearbeitenden Flache (5) eine Dichtung 
angeordnet ist, die aus einem ringfbrmigen Saugkopf (26) besteht, sich 
auf die zu bearbeitende Flache richtet und mittels Leitungen (27) und 
Rohren (28) an eine Vakuum-Absauganlage angeschlossen ist. 

1 3. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 




Anspruche 2 bis 6 Oder 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode 
und/oder Sonotrode (29; 33; 50) mindestens ein Membranventil (30) fur 
den Abzug der Dampfe aufweist, die wahrend des Dekapierens 
entstanden sind, wobei dementsprechend auch die Zelle (25; 48) 
Offnungen (31) fur den Abzug dieser Dampfe aufweist. 

14. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der vorhergehenden 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es in der Nahe der 
Zelle eine Ansaugvorrichtung (15; 16; 19, 36; 39; 62) fur die aus der 
Zelle austretenden Dampfe aufweist. 

15. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass es eine Reihe von Offnungen (15; 16) aufweist, 
die an eine Absaug- und Abscheideanlage fur die aufgesaugten, 
schadlichen Dampfe angeschlossen sind. 

16. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass es eine Haube (19) aufweist, die mit einem 
unteren Rand in der Nahe des Randes der Zelle ausgestattet und an die 
Absaug- und Abscheideanlage fur die aufgesaugten, schadlichen 
Dampfe angeschlossen ist. 

1 7. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 1 4 in Kombination 
mit Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass es eine ringformige 
Dichtung aufweist, die mit einem Lippenpaar (38) ausgestattet ist, 
wobei der Zwischenraum (37) zwischen diesen (36; 39; 1 5; 1 6) an die 
Absaug- und Abscheideanlage fur die aufgesaugten, schadlichen 
Dampfe angeschlossen ist. 

1 8. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass einem der Anspruche 1 6 und 
17, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Abscheider (58; 60; 61) 




zwischen der Dekapiersaure und der Ansauganlage (62) und Abscheide- 
anlage aufweist; wobei der aufgesaugte flussige oder, im Falle von Gel, 
gelatineartige Anteil im Abscheider von den Dampfen getrennt wird, be- 
vor diese abgeschieden werden. 

19. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass es eine Zelle (65; 74) in ringformiger Gestaltung 
aufweist, die in der NShe vom lnnen-/Aussendurchmesser der Fiache 
(64; 73) der zu behandelnden Stange/Rohres mit Dichtungsringen (66) 
auf dem lnnen-/Aussendurchrnesser ausgestattet ist; wobei zur Ver- 
sorgung dieser Zelle eine Einlaufleitung (70; 71; 75) und eine Ruck- 
laufleitung (70; 71; 75) der Dekapiersaure vorgesehen sind, gemeinsam 
mit einem Elektrokabel (68), das an die Elektrode (67) angeschlossen 
ist. 

20. Gerat zur lokalisierten Reinigung, gemass Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zelle (65; 74) mit zwei Reihen (69) von 
radialen L6chern fur den Ein- und Rucklauf der Dekapiersaure ausgestat- 
tet ist, wobei diese Locher axial und/oder winkelformig gegeneinander 
versetzt sind. 



